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Resumen

En el presente articulo cientifico se presenta la aplicacion de un diagndstico inicial y final
en la unidad de trigopnometria para estudiantes de décimo grado, el cual se llevé a cabo
con el fin de evaluar la comprension de los mismos relacionado con esta temética. Se
comenzo6 con un diagnéstico inicial, aplicando una prueba que abarcaba los conceptos
fundamentales de trigonometria, con el objetivo de identificar tanto fortalezas como
debilidades en el conocimiento previo de los estudiantes. Los resultados de esta prueba
se recopilaron y analizaron utilizando Excel, donde se crearon gréficos de barras y
sectores circulares para visualizar los resultados obtenidos. Se realizdé un diagnostico
final para evaluar el progreso y efectividad de las intervenciones. Los resultados finales,
nuevamente analizados a través de gréaficos en Excel, mostraron una deficiencia en el
rendimiento de los estudiantes. Esta investigacion proporcioné una base de datos
completa sobre el rendimiento de los 44 estudiantes, que constituyeron la poblacion total

de la investigacion, ofreciendo asi una perspectiva valiosa para futuras practicas


mailto:Jackssenmontenegro@gmail.com
mailto:mayling.vanessa@unan.edu.ni

pedagdgicas en la asignatura de Matematicas. A partir de estos resultados, se considera
proponer una estrategia basado en el ABP que solucione la probleméatica ya existente,
en el cual se puede utilizar el software GeoGebra, para que los estudiantes visualicen en
el plano las situaciones relacionadas con la unidad. Y lograr una mejor compresion y

aprendizaje significativo en ellos.

Palabras claves: Software GeoGebra, aprendizaje significativo, ABP, Trigonometria.

Abstract

This scientific article presents the application of an initial and final diagnosis in the
trigonometry unit for tenth grade students. The purpose was to evaluate the students’
understanding in this area of mathematics. It began with an initial diagnosis, applying a
test that covered the fundamental concepts of trigonometry, aiming to identify both the
strengths and weaknesses in the students’ prior knowledge. The results of this test were
collected and analyzed using Excel, where bar and circular sector graphs were created
to visualize the distribution of grades and the areas that required more attention. At the
end of the unit, a final diagnosis was conducted to assess the progress and effectiveness
of the interventions. The final results, again analyzed through graphs in Excel, showed a
deficiency in student performance. This research provided a comprehensive database on
the performance of the 44 students, who constituted the total research population, thus
offering a valuable perspective for future pedagogical practices in the mathematics
subject. Based on these results, it is necessary to propose a strategy based on Problem-
Based Learning (PBL) to solve the existing problems, in which the GeoGebra software
can be used for students to visualize on the plane the situations related to the unit,

achieving a better understanding and meaningful learning for them.

Keywords: GeoGebra Software, significant learning, PBL-based strategy, Trigonometry.

Introduccion



La educacién matematica en la ensefianza secundaria enfrenta diversos desafios, entre
los cuales destaca la comprension y aplicacion de la trigonometria. Esta unidad,
fundamental para el desarrollo del pensamiento logico y la resolucion de problemas,
suele presentar dificultades significativas para los estudiantes. En este contexto, se llevo
a cabo un estudio diagndstico con el objetivo de evaluar los conocimientos previos y

posteriores de los estudiantes de décimo grado en relacién con la trigonometria.

Inicialmente, se aplicé un diagndstico para detectar los presaberes de los estudiantes,
que permitié identificar sus fortalezas y debilidades antes de abordar formalmente la
unidad. La poblacion del estudio consistio en 44 estudiantes, una muestra completa
debido al tamano reducido de la clase. Al finalizar la unidad, se aplicé un diagndstico final

con el propdsito de evaluar el progreso y la comprension adquirida.

Los resultados del diagndstico final revelaron que menos del 50% de los estudiantes
lograron resolver correctamente los problemas planteados, evidenciando una brecha
significativa en la comprension de los conceptos trigonomeétricos. Estos hallazgos,
representados mediante graficos de barras y sectores circulares, subrayan la necesidad

de estrategias educativas mas efectivas.

Siendo estos resultados sustentados para poder asi realizar una propuesta basada en el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) utilizando el software GeoGebra. Esta
metodologia no solo fomenta la resolucién de problemas, sino que también integra
herramientas tecnoldgicas interactivas que pueden facilitar la comprension y aplicacion

de los conceptos trigonométricos.

Este articulo tiene como objetivo presentar los resultados del diagnéstico inicial y final,
analizar las dificultades encontradas y proponer una intervencion educativa que utilice el
ABP y GeoGebra para mejorar el rendimiento de los estudiantes en la unidad de
trigonometria. La esperanza es que esta propuesta contribuya a un aprendizaje mas

profundo y significativo de la trigonometria en el nivel secundario.

Algunos conceptos importantes.



Estrategia de aprendizaje

Segun Toala y Loor (2017) comenta que:

Son una serie de procedimientos que realiza el docente con la finalidad de
facilitar la formacion y el aprendizaje de los alumnos, mediante la implementacién
de métodos didacticos, de los cuales ayuden a mejorar el conocimiento de manera

que estimule el pensamiento creativo y dinamico del estudiante (p. 3).

Estas estrategias permiten que los estudiantes logren un mejor aprendizaje, ya que
estos deben de adecuarse a las competencias de grados en forma general y a los
indicadores de logro para alcanzar los resultados que se desean obtener con los
discentes, mediante métodos didacticos que desarrolla el docente al momento de

implementar su estrategia.

Caracteristicas de estrategias de aprendizaje

Pineda (2003) proporciona algunas caracteristicas de estrategias del aprendizaje, las

cuales todo docente debe tener en cuenta a la hora de planear e impartir.

+ Deberan ser funcionales y significativas, que lleven a incrementar el rendimiento
en las tareas previstas con una cantidad razonable de tiempo y esfuerzo.

+ La instruccion debe demostrar que estrategias pueden ser utilizadas, como
pueden aplicarse, cuando y por qué son utiles. Saber porque, dénde y cuando
aplicar estrategias y su transferencia a otras situaciones.

+ Los estudiantes deben creer que las estrategias son utiles y necesarias.

+ Debe haber una conexion entre la estrategia ensefiada y las percepciones del
estudiante sobre el contexto de la tarea.

+ Una instruccion eficaz y con éxito genera confianza y creencias de auto eficiencia.

+ La instruccion debe ser directa, informativa y explicativa.



+ La responsabilidad para generar, aplicar y controlar estrategias eficaces es
transferida del instructor al estudiante.

+ Los materiales instruccionales deben ser claros, bien elaborados y agradables (p.
8).

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Segun (Gomez, 2005) nos comenta que “el ABP es un método didactico, que cae en
el dominio de las pedagogias activas y mas particularmente en el de la estrategia de
ensefanza denominada aprendizaje por descubrimiento y construccién, que se

contrapone a la estrategia expositiva o magistral” (p. 10).

Si en la estrategia expositiva el docente es el gran protagonista del proceso
ensefanza aprendizaje, en la de aprendizaje por descubrimiento y construccién es el
estudiante quien se apropia del proceso, busca la informacion, la selecciona, organiza e
intenta resolver con ella los problemas enfrentados. Donde el docente es un orientador,
un expositor de problemas o situaciones problematicas, que sugiere fuentes de

informacion y esta presto a colaborar con las necesidades del aprendiz.

Importancia del ABP

De acuerdo con Morales y Landa (2004), sefiala algunas razones, basadas en

investigaciones, que fundamentan la importancia del ABP:

+ El procesamiento de la informacion en los niveles superiores, tal como se da en
la resolucién de situaciones problematicas, el pensamiento critico, las estrategias
de indagacion y la reflexion sobre la practica conducen a una compresion mas
profunda, y una retencién y transferencia superiores de la informacion y los

conceptos.



+ El aprendizaje es mayor cuando las personas usan la informacion de manera
significativa.

+ Tres metas centrales de la educacion son la retencion; la compresion y el uso o
la aplicacion de la informacion, los conceptos, las ideas, los principios y las
habilidades.

+ En experimentos controlados, los estudiantes que utilizan el ABP en clase
mostraron un incremento significativo en el uso de estrategias para la resolucion
de problemas y obteniendo tanta informacion, y muchas veces mas, que los

estudiantes en clases tradicionales (p. 156).

La importancia del ABP permite que los estudiantes logren resolver problemas de su
vida cotidiana, permitiendo un mejor analisis y comprensién de las situaciones
planteadas por el docente. Se debe enfatizar mucho en la resolucion de problemas, para
no ensefar mecanicamente la Matematica, ya que cuando se les presenta un problema

de mayor complejidad, no saben qué hacer y por ende no logran resolverlo.

3.1.4.3 Caracteristicas del ABP

De acuerdo con Gémez (2005) afirma que una de las principales caracteristicas del
ABP esta en fomentar en el alumno la actitud positiva hacia el aprendizaje, donde se
respeta la autonomia del estudiante, quien aprende sobre los contenidos y la propia
experiencia de trabajo en la dinamica, los alumnos tienen ademas la posibilidad de

observar en la practica aplicaciones que se encuentran aprendiendo en torno al problema
(p. 10).

A continuacién, se describen algunas caracteristicas del ABP mencionado por Gémez
(2005):

+ Es un método de trabajo activo donde los alumnos participan constantemente en

la adquisicion de su conocimiento.



+ El método se orienta a la solucion de problemas que son seleccionados o
disefiados para lograr el aprendizaje de ciertos objetivos de conocimiento.

+ El aprendizaje se centra en el alumno y no en el profesor o sélo en los contenidos.

+ Es un método que estimula el trabajo colaborativo en diferentes disciplinas, se
trabaja en grupos pequefios.

+ Los cursos con este modelo de trabajo se abren a diferentes disciplinas del
conocimiento.

+ El maestro se convierte en un facilitador o tutor del aprendizaje (p. 10).

Trigonometria

Segun Petrossi (2014) la trigonometria es una “rama de la Matematica que estudia
las relaciones entre las medidas de los lados y los angulos de un triangulo. Esta
compuesta por: Prefijo Tri- cuyo significado es tres, gono- cuyo significado es angulo y

metria cuyo significado es medida” (p. 4).

Se entiende que la palabra trigonometria esta compuesta por los prefijos, que tienen
relacion con lo que se trata, el cual abarca muchos temas como: medidas, triangulos,
figuras planas, solidos, funciones, angulos, entre otros. Se puede apreciar que el prefijo
tri significa tres, y es que existen teoremas y leyes sobre los triangulos rectangulos y
oblicuangulos que son figuras de tres lados, luego esta gono que significa angulo y por

ultimo metria que hace referencia a las figuras antes mencionadas.

Software GeoGebra en la ensefianza y aprendizaje de la Matematica

Respecto a la herramienta GeoGebra, segun Santos (2013) nos menciona que “es un

software de geometria dinamica que facilita la ensefanza y el aprendizaje de la



Matematica en temas como Geometria, Aritmética, Algebra, Analisis, Calculo,
Probabilidad y Estadistica” (p.30).

Estos softwares representan una gran ayuda en los procesos pedagdgicos, ya que
ofrece diferentes posibilidades para mejorar el aprendizaje en la ensefianza de la
Matematica, asi como la trigonometria que es una unidad donde se necesita apreciar el
comportamiento de las graficas. Cabe sefialar que, para lograr un mejor aprendizaje, no
se trata de solo utilizar el software, sino de aprender a trabajar con él de una manera que
se logre un aprendizaje satisfactorio y provechoso tanto para el docente como para el

estudiante.

Materiales y Métodos

La poblacién del estudio estuvo conformada por 44 estudiantes de décimo grado de una
institucion educativa, abarcando la totalidad de la muestra debido a su tamafio reducido.
Se aplicaron dos pruebas diagndsticas: una inicial y una final. El diagndstico inicial,
administrado al comienzo de la unidad de trigonometria, evalué los conocimientos
previos de los estudiantes sobre angulos y razones trigonométricas basicas. Al finalizar
la unidad, se aplico el diagndstico final para medir el progreso y la comprensién adquirida,

incluyendo problemas de mayor complejidad.

Los resultados de ambas pruebas se analizaron mediante graficos de barras y sectores
circulares, revelando que menos del 50% de los estudiantes resolvieron correctamente
los problemas en la prueba final. En respuesta, se propone una intervencion educativa
basada en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) utilizando el software GeoGebra.
Esta metodologia interactiva y centrada en el estudiante busca mejorar la comprension
y aplicacion de los conceptos trigonomeétricos a través de la resolucidon colaborativa de
problemas y el uso de herramientas tecnologicas.



Resultados y Discusién

El analisis de las pruebas diagndsticas inicial y final mostré que, aunque hubo una mejora
en el desempefio de los estudiantes en la unidad de trigonometria, menos del 50% logro
resolver correctamente los problemas en la evaluacion final. El diagndstico inicial revelo
un conocimiento basico insuficiente, con menos del 50% de los estudiantes que
respondiendo correctamente a la mayoria de las preguntas. Estos resultados indican que,
pese a las actividades realizadas, los estudiantes continuaron enfrentando dificultades

importantes en la comprension de los conceptos trigonométricos.

La persistencia de estas dificultades destaca la necesidad de adoptar enfoques
pedagogicos mas efectivos. Se propone una intervencién educativa basada en el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso del software GeoGebra. EI ABP
promueve un aprendizaje activo y colaborativo, mientras que GeoGebra facilita la
comprensién a través de herramientas interactivas. Esta combinacion tiene el potencial
de mejorar la motivacion y el rendimiento de los estudiantes, sugiriendo que futuras
investigaciones deberian centrarse en la implementacion y evaluacidon de esta

metodologia innovadora.

A continuacién, se presentan los resultados del diagnéstico inicial y final.

I.  Sombree el resultado de la siguiente potencia.
1) 52

25 10 52 15

a) b) c) d)



Item #1 del Diagndstico inicial

Correcto Incorrecto

De acuerdo con los resultados anteriores, se obtuvo que el 84% de los estudiantes
contestaron correctamente, los cuales equivalen a 37 discentes de los 44 que era la
poblacion. Podemos notar que solo el 8% equivalente a 7 estudiantes, no logran

desarrollar correctamente una potencia con exponente 2.

Aunque es bajo el promedio de las respuestas incorrectas, es preocupante ya que la
potenciacion se da desde los primeros afos de secundaria, y se aplica en muchos

contenidos de secundaria.

Il. Encierre el inciso de la respuesta correcta, tomando en cuenta la jerarquia de las
operaciones.
32+52-2(2)(3)
a) 84
b) 22
c) 192
d -7



ITEM #2 DEL DIAGNOSTICO INICIAL

CORRECTO INCORRECTO

De acuerdo con la grafica, podemos notar que el 75% de los estudiantes, equivalentes a
33 de estos, contestaron correctamente y otro 25% que serian 11 discentes, contestaron

mal estas operaciones matematicas.

Teniendo en cuenta que la jerarquia, es muy importante para resolver todo tipo de
ejercicio, en donde se hace uso de ciertas ecuaciones, se debe reforzar y aclarar en todo

momento la jerarquia de las operaciones, siempre que sea necesario.

lll. Escriba en los recuadros las partes del siguiente triangulo rectangulo. Los cuales son

(cateto adyacente, cateto opuesto e hipotenusa)

B




ITEM #3 DEL DIAGNOSTICO
INICIAL




En un promedio de los tres incisos, vemos que el 50% equivalente a 22 de los estudiantes,
lograron identificar el cateto opuesto, cateto adyacente y la hipotenusa. Mientras que el

otro 50% confunden las posiciones de estas.

Esto es preocupante, ya que, si logran identificar las partes del triangulo, se les sera

dificil resolver problemas de triangulos rectangulos.

IV. En el siguiente triangulo AABC. Encierre el inciso que muestra correctamente los

lados de dicho triangulo.

I=
L9




ITEM #4 DEL DIAGNOSTICO INICIAL

CORRECTO INCORRECTO

De acuerdo con la gréafica, podemos apreciar que el 61% equivalente a 27 estudiantes,

contestaron correctamente, y el 39% que son 17 discentes, contestaron errobneamente.

Esta parte de la trigonometria, es esencial para resolver problemas y ejercicios de la ley
del seno y del coseno, por ende, es importante reforzar estos conocimientos para lograr

obtener buenos resultados en un futuro.

V. Dado el siguiente triangulo, calcule el valor del angulo desconocido y encierre

el inciso de la respuesta correcta

B
a) 60°
X b) 70°
c) 50°
d) 100°
70 60




ITEM #5 DEL DIAGNOSTICO INICIAL

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Correcto Incorrecto

Podemos apreciar que de los 44 estudiantes que representa la poblacion, el 64% que
equivalen a 28 estudiantes, contestaron correctamente, y los 14 restantes que son el

36%, contestaron errbneamente.

Estos tipos de ejercicios, de calcular el angulo interno del triangulo, sabiendo que su
suma es 180, se da desde anos anteriores, y es importante que los estudiantes lo

dominen, para lograr resolver problemas de trigonometria.

VI. Clasifique los siguientes triangulos con respecto a sus angulos encerrando el

inciso correcto que corresponde a cada uno.

a) Acutangulo
b) Rectangulo
c) Obtusangulo




a) Acuté ngulo
b) Rectangulo
C) ObtuSéngulo

C) ObtuSéngulo
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b) Rectangulo
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ITEMS #6 DEL DIAGNOSTICO
INICIAL




Calculando un promedio de los tres incisos, se llegdé a la conclusién que, de los 44
estudiantes, 16 de estos equivalentes al 36%, contestaron correctamente, un promedio

muy bajo, ya que el 64% contestd mal, en conceptos basicos que se abordan desde afios
anteriores.

Es necesario, buscar una forma de reforzar, todos estos presaberes para llegar a la

unidad de trigonometria, ya que es esencial conocerlos, cuando al docente se le presenta
una situacion de aplicacion.

VII.  Calcule la longitud del tercer lado faltante y luego encierre el inciso que
contiene la respuesta correcta.
A
a) 5cm
b) 1cm
3cm c) 7cm
B 4cm C

ITEM #7 DEL DIAGNOSTICO
INICIAL
68%
70%

60%
50%
40% 0
30%
20%
10%

0%

Correcto Incorrecto



En el item 7, correspondiente a un ejercicio donde se debe aplicar el teorema de
Pitagoras, vemos que solo el 36% contesto bien, un porcentaje muy bajo que equivale a
16 estudiantes de los 44 existentes en el colegio, y un 68% que equivalen a 28 discentes

contestaron mal.

Siendo preocupante, ya que el teorema de Pitagoras es muy esencial en la resolucion
de problemas en la unidad de Trigonometria. Y no solo en esta, sino que se presenta en

muchos ambitos de la Matematica.
Diagnéstico final

l. Una con una raya las razones trigonométricas que se encuentran en la

columna derechay que corresponde con las funciones de la columna izquierda

cateto adyacente

a) senA .
hipotenusa
cateto opuesto
b) cosA
cateto adyacente
cateto opuesto
c) tanA

hipotenusa

ltem #1 del diagndstico final

m Correcto = Incorrecto



Podemos apreciar en el grafico, que el 70% de los estudiantes equivalente a 31 de estos,
lograron contestar correctamente, siendo un resultado mejor que el diagnéstico, aunque

un gran porcentaje contesté mal que serian 13 de los discentes.

Si estos estudiantes siguen teniendo dificultades en identificar las partes del triangulo
rectangulo y aplicar correctamente el teorema de Pitagoras, esto traera dificultades en

casi toda la trigonometria de décimo grado.

I. Al graficar el punto P(1,v/3) y r = 2, los valores de sen8, cosé y tané son:

vk Pi1,,3) 2
a) senb0°=—, cos60°=2, tan60°=1
) N
2 l,."l3
gor V3 1
= 0o 1+ H - b) sen60° = XK c0s60° = oL tan60° = /3

1 3
c) sen60° = > c0s60° = - tan60° =

5l -

Item #2 del diagnostico final

Correcto M Incorrecto




En el item #2 del diagndstico final, vemos que los estudiantes tenian que calcular las
razones trigonomeétricas, para esto deben de identificar correctamente las partes del
triangulo rectangulo, por lo antes expuesto, se sabe que los discentes tienen dificultades
en esto, que se aprecia en el 61% equivalente a 27 de los estudiantes, contestaron

incorrectamente y solo el 39% que serian 17, contestaron correctamente.

Se puede analizar que a razén de que los estudiantes ya presentaban dificultades en
este contenido con anterioridad, se mantienen las dificultades de estos, por lo cual deben
de buscarse estrategias que refuercen estos temas, y si es necesario pasar una semana
solo con actividades relacionadas a los presaberes, es necesario para obtener mejores

resultados.

lll. Rellenar el rectangulo donde considera la respuesta correcta. ¢En cuél de las

siguientes situaciones se aplican las funciones trigopnométricas?

A B Todos los Incisos Ninguna de las anteriores




Item #3 del diagndstico final

H Correcto

M Incorrecto

En esta actividad, se observa que solo debian identificar, en que situaciones se aplica la
trigonometria, en el cual solo el 25%, que representa a 11 estudiantes contestaron
correctamente, y el 75% que serian 33 de estos, siendo muy alto el numero de discente,

que contestaron mal.

Se debe de dar a conocer al inicio de la unidad la importancia de la trigonometria en la
vida cotidiana, para que ellos analicen que tan importante es esta unidad en la sociedad

y asi tengan una idea, de como resolver un problema que se les presente.

V. Encierre la respuesta correcta a los siguientes enunciados.

1. Para calcular el segmento AB del siguiente triangulo, debemos utilizar:

A

Gem

B Bem c

a) Ley del seno.
b) Teorema de Pitagoras.



c) Teorema de Thales.

2. Se utiliza esta ley si se conocen
Dos lados y el angulo comprendido entre ellos dos. O bien
Tres lados del triangulo. Se aplica:
a) Ley del seno.
b) Teorema de Pitagoras.

c) Ley del coseno.

3. Se utiliza esta ley si se conocen
Dos angulos interiores del triangulo y uno de sus lados. O bien
Dos lados del triangulo y el angulo opuesto a cualquiera de estos lados. Se aplica:
a) Ley del seno.
b) Teorema de Pitagoras.

c) Ley del coseno.

Item #4 del diagndstico final

m Correcto M Incorrecto

Se puede apreciar que solo el 30% de los estudiantes contestaron correctamente y el
70% equivalente a 31 discentes, contestaron mal, siendo muy preocupante, ya que este



item se trata sobre identificar cuando es conveniente utilizar el teorema de Pitagoras, ley

del seno y ley del coseno.

Es necesario que los estudiantes se apropien de las definiciones y conceptos basicos de
la trigonometria, ya que es la base fundamental para lograr resolver problemas basados

en esta unidad.

V. Resuelva el siguiente problema y encierre la respuesta correcta.

1. En lafigura, uno de los extremos de la escalera se encuentra apoyado sobre el borde
superior de la pared, esta mide 3 m y forma un angulo de 60° con respecto al suelo.
Calcule:

a) La altura de la pared.

b) La distancia entre el pie de la escalera y la pared.

3
a) altura = Tm, y distancia = Em

3 _ 33
b) altura = 5™, y distancia = —m

2v3 2
c) altura = Tm, y distancia = §m



Item #5, inciso 1 del diagndstico
final

Correcto M Incorrecto

En este grafico se aprecia que el 34% de los estudiantes, que representan 15 de los 44
de la poblacion, lograron contestar bien, siendo un porcentaje muy bajo para la resolucion

de un problema de triangulo rectangulo.

Es preocupante conocer que la mayoria de los estudiantes, no esta logrando resolver
correctamente los problemas de esta indole, por lo que debe dar mas tiempo en los

preconceptos y parte de la teoria.

2. Carlos, un salvavidas de San Juan del Sur, ubicado en el punto A, observa a un
nadador ubicado en el punto C que pide auxilio con un angulo de 60°, y Rodrigo, un
salvavidas ubicado en el punto B, lo observa con un angulo de 75°. Si ambos estan
separados a una distancia de 50 m, ¢qué distancia tiene que recorrer Rodrigo para

rescatarlo?



a) 25V6m

b) 44.83 m

c) 55.76 m

§ =5

Item #5, inciso 2 del diagndstico final

H Correcto

M Incorrecto

En este grafico se puede observar que el 39% que representa a 17 de los estudiantes,
lograron contestar correctamente, pero lamentablemente el 61% que seria 27 de los

discentes, contestaron mal el problema relacionado con la ley del seno.



Se puede apreciar que menos del 50% de los estudiantes estan asimilando los
contenidos de trigonometria, por tal motivo se debe dar mayor importancia a estos

contenidos e invertirle mas tiempo para obtener mejores resultados.

Conclusiones

1. Elestudio revel6 que menos del 50% de los estudiantes de décimo grado pudieron
resolver correctamente los problemas de trigonometria en el diagndstico final,
indicando una comprension insuficiente de los conceptos fundamentales, a pesar

de las actividades y la ensefianza impartida durante la unidad.

2. Los resultados subrayan la necesidad de adoptar métodos pedagdgicos mas
efectivos y dindmicos para la ensefianza de la trigonometria, que puedan abordar
las deficiencias identificadas en el aprendizaje de los estudiantes.

3. Se propone la implementacion de una metodologia apoyandose del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y el uso del software GeoGebra. EI ABP promueve
un aprendizaje activo y colaborativo, mientras que GeoGebra facilita la

comprensién a través de herramientas interactivas y visuales.

4. Futuras investigaciones deben centrarse en la aplicacion de esta propuesta
metodoldgica, evaluando su impacto en el rendimiento académico y en la actitud

de los estudiantes hacia la Matematica.
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